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(57) Abstract: The invention 
relates to an air-conditioning device 
(10) which is used to air-condition 
an area, in particular the passenger 
compartment of a motor vehicle, 
comprising a heat exchanger 
which can be cross-flown by air, 
which is to be air-conditioned, 
and which is arranged inside an 
air guiding channel (12), wherein a 
cross-flowable heating device (18) 
is arranged downstream therefrom. 
According to the invention, the air 
guiding channel (12) extends in 
a deviation free manner and in an 
essentially linear direction between 
the heat exchanger (16) and the 
heating device (18). 

(57) Zusammenfassung: 

Die Erfindung betrifft eine 
Klimatisierungsvorrichtung (10) 
zur Klimatisierung eines Raumes, 
insbesondere eines Kraftfahr- 
zeuginnenraumes, mit einem 
innerhalb eines Luftfuhrungskanals 
(12) angeordnet und von zu 
klimatisierender Luft durchstrom- 
baren Warmetauscher (16), dem 
stromabwarts eine dure hstromb are 
Heizeinrichtung (18) nachgeordnet 
ist. Es ist vorgesehen, dass der 
Luftfuhrungskanal (12) zwischen 
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Klimatisierungsvorrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungsvorrichtung zur Klima- 
tisierung eines Raumes, insbesondere eines Kraftfahrzeuginnenraumes mit 
15 den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

Bei bekannten Fahrzeugklimaanlagen besteht oftmals das Problem, class die 
Luftfuhrungskanale zwischen Geblase, Warmetauscher und Heizein richtung 
mehrfache Umlenkungen aufweisen, was zu einer relativ starken Drosselung 
20 der Luftstromung sowie zu einer ausgepragten Gerauschentwicklung fiihren 
kann. Weitere Parameter, welche einen giinstigen Luftverlauf verhindern 
oder erschweren konnen, sind die im Fahrzeug vorhandenen Einbauverhalt- 
nisse. Oftmals lassen sich die gewunschten geradlinigen Luftwege aufgrund 
des zur Verfugung stehenden Platzes nicht realtsieren. 

25 

Bei bekannten Klimaaniagen wird kalte und warme Luft in einen Mischraum 
gefuhrt, von wo aus die Luft zu den Ausstromoffnungen in Richtung Fahr- 
zeuginnenraum geleitet wird. Vom tiefer liegenden Temperaturmischraum 
stromt die Luft nach oben zu den Defroster- und den Beluftungsdusen. In 
30 Richtung zum Fufcraum muss die Luft wieder nach unten geleitet werden. 
Diese Umlenkungen sind ungunstig wegen.des dabei entstehenden Druck- 
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abfalls sowie hinsichtlich der Akustik. Dies betrifft insbesondere die langen 
Umlenkungswege zu den Ausstromoffnungen im Fufiraum. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Kiimaanlage 
5 zur Innenraumtemperierung beziehungsweise -klimatisierung zur Verfugung 
.zu stellen, die hinsichtlich ihrer Stromungsverhaltnisse sowie der Akustik op- 
timiert ist. 

■ 

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des unabhangigen Patentan- 
10 spruchs gelost. Merkmale vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Bei einer erfindungsgemaften Klimatisierungsvorrichtung gemaft Patentan- 
spruch 1 verlauft ein Luftfuhrungskanal zwischen einem Warmetauscher und 

15 einer Heizeinrichtung weitgehend geradiinig und umlenkungsfrei. Auf diese 
Weise kann der Luftweg in der Kiimaanlage sehr kurz und direkt gehalten 
werden, so dass sowohl ein Druckabfali afs auch eine Gerauschentwicklung 
durch zu starke Umienkungen des Luftweges vermieden werden kann. Bei 
- der erfindungsgema&en Kiimaanlage Iiegt der Heizkorper direkt hinter dem 

20 Verdampfer, so dass dazwischen keine Umienkungen notwendig sind. Der 
Heizkorper wird mit einer Klappe, verschlieftbaren Schiebereinrichtung o. 
dgl. verschlossen oder geoffnet. Wird er angestromt, sorgt er fur eine Er- 
warmung der Luft. Diese Klappe kann ein Rollband sein, eine verschiebbare 
Klappe oder aus mehreren kleineren Klappen gebildet werden, die durch 

25 eine Kinematik miteinander gekoppelt sind. 

I m Luftfuhrungskanal parallel zur Heizeinrichtung ist weiterhin ein variabel 
verschlieftbarer Bypasskanal zur Kaltluftforderung vorgesehen, wobei der ' 
Luftfuhrungskanal zwischen Warmetauscher und dem Bypasskanal ebenfalls 
30 weitgehend geradiinig und umlenkungsfrei verlauft. Aus diese Weise werden 
Stromungsverluste und Gerauschentwicklungen durch eine starkere Umlen- 
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kung im Luftfuhrungskanal vermieden. Vorzugsweise ist innerhalb des By- 
passkanals eine Verschlusseinrichtung angeordnet, die zwischen einer ver- 
schiossenen und einer geoffneten Stellung variabel verstellbar ist Strom- 
aufwarts oder stromabwarts der Heizeinrichtung kann eine weitere Ver- 
5 schlusseinrichtung zur Warmluftzumessung angeordnet sein, die zwischen 
einer verschlossenen und einer geoffneten Stellung variabel verstellbar ist. 
Diese weitere Verschlusseinrichtung im Warmluftkanal kann aus mehreren 
gekoppelten Schwenkklappen gebildet sein oder beispielsweise aus einer * 
oder mehreren verschiebbaren und/oder teilweise aufrollbaren Klappen ge- 
10 bildet sein. 

Die Schwenkklappen im Bypasskanal mussen nicht so kompakt wie die Ver- 
schlusseinrichtung fur den Heizkorper ausgebildet sein, da hier mehr Platz 
zurVerfiigung steht 

15 

Wesentlicher Aspekt der Erfindung ist der unmittelbar hinter dem Verdampfer 
angeordnete Heizkorper, der sehr kompakte Verschlusseinrichtungen auf- 

4 

weist. Dazwischen gibt es keine nennenswerten Umlenkungen der Luftfuh- 
rung. Weiterhin befindet sich im Bypasskanal eine Leiteinrichtung fur die 

20 Kaltluft, die eine V-Form aufweist Hierdurch wird die Kaltluft in zwei Stro- 
mungen aufgeteilt, die wahlweise nach oben oder unten geleitet werden 
konnen. Der Raum zwischen den beiden Kaltluftwegen wird fur die Vertei- 
lung der warmen Luftstromung genutzt, die aus dem Heizkorper kommt. Die 
beiden Warmluftaustritte im Fuftbereich und im Bereich der Scheiben sind 

25 damit mittig angeordnet, wahrend die Kaltluftwege seitlich verlaufen. Um ei- 
ne Temperierung der Luft zu erreichen, ist der mittige V-formige Bereich als 
Schichtungskanal ausgebildet, der mittels einer Klappe angesteuert wird. 
Dieser Schichtungskanal fuhrt die kalte Luft in den mittleren Bereich der An- 
lage, wo sie in die gewunschte Richtung gelenkt werden kann. 

30 
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Die Erfindung wird nachfolgend in bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen an- 
hand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung einer erfindungs- 
5 gemaften Klimatisierungsvorrichtung, 

* 

i 

Figuren 2 bis 7 verschiedene schematische Darstellungen zur Verdeutli- 

chung der moglichen Luftfuhrungswege in der Klimatisierungs- 
vorrichtung, 

10 

Figur 8 eine perspektivische Prinzipdarstellung der Luftfuhrungswege in 

einer ersten Betriebsweise der Vorrichtung und 

Figur 9 eine perspektivische Prinzipdarstellung der Luftfuhrungswege in 
15 einer zweiten Betriebsweise der Vorrichtung. 

Figur \ verdeutiicht in einer schematischen Prinzipdarstellung die Anordnung 
der Komponenten einer erfindungsgemaften Klimatisierungsvorrichtung 10. 
In ei ; nem Luftfuhrungskanal 12 hinter einem Geblase 14 ist ein Verdampfer 
16 angeordnet, dem stromabwarts ein Heizkorper 18 nachgeordnet ist. Der 
Heizkorper 18 befindet sich unmittelbar hinter dem Verdampfer 16, so dass 
der Luftfuhrungskanal 12 zwischen Verdampfer 16 und Heizkorper 18 weit- 
gehend geradiinig und umlenkungsfrei verlauft. Parallel zum Heizkorper 18 
und unterhalb diesem liegt ein Bypasskanal 20, der mitteis einer verstellba- 
ren Kaltluftklappe 22 variabel verschiieftbar ist. Stromabwarts des Bypass- 
kanals 20 ist ein V-formiger Schichtungskanal 24 angeordnet, der im Fo!~ 
genden noch naher erlautert wird. Vor dem Heizkorper 18 sind eine Reihe 
von kleineren Verschlussklappen 26 angeordnet, die fur eine variable Ab- 
sperrung des Heizkorpers 18 sorgen konnen, wenn dieser nicht durchstromt 
werden soli. Die Verschlussklappen 26 sind so bemessen und angeordnet, 
dass sie eine nur geringe Ausdehnung in Stromungsrichtung aufweisen. 



20 



25 



30 
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Hinter dem Heizkorper 18 kann ggf. ein PTOZuheizer 28 angeordnet sein, 
der fur eine bedarfsweise Verstarkung der Heizleistung sorgen kann. 

Stromabwarts des Heizkorpers 18 sowie des Schichtungskanals 24 sind 
5 mehrere Ausstromoffnungen 30, 32 vorgesehen, die mittels schwenkbarer 
Klappen 34, 36 variabel verschlieftbar sind. 

Figur 2 zeigt eine erste Betriebsart der Klimatisierungsvorrichtung 10, bei der 
die Klappen 26 vor dem Heizkorper 18 verschlossen sind und bei der die 

10 Kaltluftklappe 22 im Bypasskanal 20 geoffnet ist Eine Fufiraumklappe 34 ist 
hierbei ebenfalls geschlossen, so dass die gesamte kalte Luft nach oben in 
Richtung zu einer Defrosterduse 32 oder einer Beluftungsoffnung im Fahr- 
zeuginnenraum stromt. Figur 3 zeigt in einem Schnitt Ill-Ill entsprechend Fi- 
gur 2 die Kaltluftverteilung auf die oberen Ausstromoffnungen 32 im Fahr- 

15 zeuginnenraum. Mittels des V~f6rmigen Schichtungskanals 24 wird die kalte 
Luft aufgeteilt und auf eine linke und rechte Beluftungsoffnung sowie ggf. auf 
Defrosterdusen gelenkt. 

Figur 4 zeigt eine alternative Betriebsart der Klimatisierungsvorrichtung 10, 
20 * bei der die Kaltluftklappe 22 verschlossen und die Warmluftklappen 26 ge- 
offnet sind. Die Fufiraumklappe 34 ist hierbei geschlossen, so dass Warmluft 
zu den oberen Ausstromoffnungen 32 geleitet wird. Figur 5 verdeutlicht ei- 
nen Schnitt V-V aus Figur 4, wonach die Luft zu den mittleren Ausstromoff- 
nungen fur die Warmluft geleitet wird, nachdem sie Verdampfer 16, Heizkor- 
25 per 18 und PTOEIement 28 durchstromt hat. 

Figur 6 zeigt eine Betriebsart, bei der ausschiieftlich Warmluft zu den Aus- 
trittsoffnungen 30 im Fuftraum gefordert wird. Die Kaltluftklappe 22 ist ge- 

* 

schlossen, wahrend die Warmluftklappen 26 geoffnet sind. Die Fufiraum- 
30 klappe 34 ist ebenfalls geoffnet. Figur 7 verdeutlicht einen Schnitt VII-VII aus 
Figur 6, wonach die Luft uber die geoffnete Fufiraumklappe 34 zu den unte- 



WO 2005/084973 PCT/EP2005/002235 

i 

- 6 - • ' - 

ren Ausstromoffnungen 30 geieitet wird, nachdem sie Verdampfer 16, Heiz- 
korper 18 und PTOElement 28 durchstromt hat. 

Die schematische Perspektivdarstellung der Figur 8 verdeutlicht die Luftwe- 
5 ge der Klimatisierungsvorrichtung 10 und insbesondere die Vermischung 
mittels des Schichtungskanals 24. Die Kaltluftklappe 22 im Bypasskanal 20 
ist hierbei teilweise geoffnet, so dass kalte Luft durch den Bypasskanal 20 
hindurch stromen und in den Schichtungskanal 24 eintreten kann. Ein Teil 
der kalten Luft wird nach oben geieitet und tritt aus den oberen Ausstromoff- 
10 nungen 32 (vgl. Figur 1) aus, wahrend ein weiterer Teil der kaiten Luft im 
Schichtungskanal 24 mit warmer Luft aus dem Heizkorper 18 vermischt und 
uber die geoffnete Fuftraumklappe 34 als temperierte Luft zu den unteren 

Ausstromoffnungen 30 im Fufiraum geieitet wird. Die seitlich angeordneten 

< 

Offnungen 30 konnen hierbei in einem vorderen Fuftraum angeordnet sein, 
15 wahrend die rnittig angeordnete, breitere Offnungen in einen hinteren Fuft- 
raum des Fahrzeuginnenraums mundet. 

Figur 9 verdeutlicht schlieftlich eine Betriebsweise, bei der ausschlieftlich 
kalte Luft nach oben in Richtung zur Beluftung des Fahrzeuginnenraums 

20 gefordert wird. Die untere Kaltluftklappe 22 ist geoffnet, so dass die kalte Luft 
durch die beiden seitlichen Kanale sowie den V-formigen Schichtungskanal 
24 stromt. Aus diesem tritt die Luft wieder nach oben aus und durchstromt 
den geoffneten oberen Luftkanal, der in die oberen Ausstromoffnungen 32 
mundet. Die Fufiraumklappe 34 ist hierbei geschlossen und befindet sich in 

25 nahezu senkrechter Steliung, so dass die gesamte kalte Luft aus dem Mi- 
schungskanal 24 entlang dieser Klappe 34 nach oben stromen kann. 
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Patentanspriiche 

5 1 . Klimatisierungsvorrichtung zur Klimatisierung eines Raumes, insbesonde- 
re eines Kraftfahrzeuginnenraumes, mit einem innerhalb eines Luftfiihrungs- 
kanais (12) angeordnet und von zu kiimatisierender Luft durchstrombaren 
Warmetauscher (16), dem stromabwarts eine durchstrombare Heizeinrich- 
tung (18) nachgeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftfuh- 
10 rungskanal (12) zwischen Warmetauscher (16) und Heizeinrichtung (18) 
weitgehend geradiinig und umlenkungsfrei verlauft. 

2. Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Luftungskanal (12) parallel zur Heizeinrichtung (16) ein variabel ver- 

15 . ^schlieftbarer Bypasskanal (20) zur Kaltluftforderung vorgesehen ist. 

3. Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Luftfuhrungskanal (12) zwischen Warmetauscher (16) 
und Bypasskanal (20) weitgehend geradiinig und umlenkungsfrei verlauft. 

20 

4. Klimatisierungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Bypasskanals (20) eine Ver- 
schlusseinrichtung (22) angeordnet ist, die zwischen einer verschlossenen 
und einer geoffneten Stellung variabel verstellbar ist. 

25 

5. Klimatisierungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
.dadurch gekennzejchnet, dass stromaufwarts oder stromabwarts der Hei- 
zeinrichtung (16) eine weitere Verschlusseinrichtung (26) zur Warmiuftzu- 
messung angeordnet ist, die zwischen einer verschlossenen und einer ge- 

30 offneten Stellung variabel verstellbar ist. 
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6. Kiimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die.weitere Verschlusseinrichtung (26) im Warmluftkanal aus mehreren 
rniteinander gekoppeiten Schwenkklappen gebildet ist 

5 7. Kiimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weitere Verschlusseinrichtung (26) im Warmluftkanal aus einer oder 
mehreren verschiebbaren und/oder teilweise aufrolibaren Klappen gebildet 
ist. 

10 8. Kiimatisierungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich stromabwarts des Bypasskanais 
(20) ein Schichtungskanal (24) angeordnet ist, der einen variabel einstellba- 
ren Teil einer Kaltluftstromung aus dem Bypasskanal (20) abzweigt und in 
einer ersten Stellung einer nachgeordneten Klappe (34) einer Warmluftstro- 

15 mung aus der Heizeinrichtung zumischt 

9. Kiimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schichtungskanal (24) einen variabel einstellbaren Teil der Kaltluft- 
stromung aus dem Bypasskanal (20) abzweigt und in einer zweiten Stellung 

20 einer nachgeordneten Klappe (34) wieder der Kaltluftstromung aus dem By- 
passkanal (20) zumischt. 

10. Kiimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schichtungskanal (24) einen V-formigen Querschnitt 

25 aufweist. 
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